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Введение. Модель, основанная на оптимизации надёжно- 
сти, (КВОО) уменьшает структурный вес в некритических 
регионах, обеспечивает не только улучшенную конструк- 
цию, но и более высокий уровень уверенности в дизайне. 
Материалы и методы. Классический подход КВРО мо- 
жет быть выполнен в двух отдельных пространствах: фи- 
зическом пространстве и нормированном пространстве. 
Поскольку в вышеупомянутых двух пространствах требу- 
ется очень много повторных исследований, расчётное 
время для такой оптимизации является большой пробле- 
мой. Эффективный метод, называемый Орйтит ба у 
Еасюг (ОЗЕ), разработан и успешно применяется к не- 
скольким инженерным приложениям. 

Результаты исследования. Численное приложение по 
крупномасштабной задаче при усталостной загрузке пока- 
зывает эффективность разработанного метода КВОО от- 
носительно детерминированной оптимизации дизайна 
(ро). Эффективность метода ОЗЁЕ также распространя- 
ется на несколько режимов отказоустойчивости для 
управления несколькими выходными параметрами, таки- 
ми как структурный объем и атрибут повреждения. 
Обсуждение и заключения. Упрощенная стратегия внед- 
рения структуры ОЗЕ состоит из единственной задачи по 
оптимизации оценки проектной точки и прямой оценки 
оптимального решения с учетом составов ОЗЕР. Он предо- 
ставляет разработчикам эффективные решения, которые 
должны быть экономичными, удовлетворяющими требуе- 
мому уровню надежности с сокращённым расчётным вре- 
менем. 


Ключевые слова: оптимизация на основе надежности, 
структурная надежность, факторы безопасности 
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Гигодиспоп. ВепабИйу-Вазе4 Оез1еп Орйп1тайоп (КВОО) 
тоде| гедисез пе зегасвага] ее шт ипсп@са| тео1опз, 40ез 
по оШу ргоу14е ап пиргоуе4 4ез1еп Ба{ а150 а шеВег 1еуе] оЁ 
сопЯ4епсе ш Ше 4ез1оп. 

Маепта[ апа Метод. ТВе с1а5$1са] КВОО арргоасй сап Бе 
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1. шаодисйоп 

\УВеп Беегииизис Оез1еп ОрНпиханоп (ООО) те#о4$ аге зе4, деегтиизНс орИтит 4ез1еп$ аге изиаПу 
ризНеа №0 фе 4ез1еп сопзгате Боипаагу, 1еауште Ш@е ог по гоот Юг {юегапсез (ог ипсецашиез) ш 4ез1еп, тапи#ас- 
фиге, ап орегайпе ргосеззез. бо, дейегиии$Нс орИтит 4ез1еп$ оМаштей \уИпойе сопз1АегаНоп оЁ ипсецатйез тау 
1еа4 1ю ипгепае 4ез1ет$, фегеоге сапе ог КейабИиу-Вазе4 Оез1еп ОрйпихаНоп (ВВОО). Ап КВРО зошйоп 
а гедисе$ Фе згасвага[ мел Е шт ипстса| ге21юп$ 40е$ поё оШу ргоу!е ап пиргоуе4 4ез1еп Бой а[50 а ШеВег 1еуё1 
о# сопй4епсе ш Фе 4ез1ет. ТВе Базтс 14еа 15 №0 соире Ше тепабИиу апа1у$1$ уф орнпихайоп ргоепт$. Т№1$ соч- 
рИп 15 а сошр]ех {азК, ага\уте оп а ШБ сотрийпе Ите ап4 сопуегоепсе заб Шиу, \ысЬ зепоч$ у Шшти5 Из аррИса- 
Шу ш геа] ргоегаз. То оуегсоте езе ЧИсиез, зеуега] пе о4$ Вауе Бееп е!абогайе4 [1]. ТВезе те#о4$ сап Бе 
с1аз;е по мо саегопез: патетса|! ап4 зеп-питепса| тео4$. Ап еЁЯсепе питепса]| тео са|Шеа Нубиа 
Мео4 1$ Базе оп зиияНапеой$ зоаНоп ю Ше гепабИИу апа Фе орнпитаноп рго Мет. 1 Ваз зассеззРаПу гедисе4 
Фе сотршаНопа| Яте ргоЫет. ТЬе а4уащасе оЁ Те Вубм4 те#фо4 аПо\уз и$ {0 зайзКу а тедите4 гепабшу 1еуе] Юг 
Ч1егеп{ сазез (айс, Чупапис, ...), Би е уесюг оЁ уанпа ез Неге сотатз Бой деегии1$Нс ап гап4от уама ез. 
То оуегсоше Бой А!Яси@ез, ап еЁИслеп{ зеп!-питенса! тефо4 са!еа Орйтит За у Еасюг (ОЗЕ) тефо4 Баз 
Бееп ргорозе4 ю зо1уе ргоетз ш $айсз [2], ап4 а!50 ап еЁЯслепЕ айегпануе зеп!-питенса! тео4 саПе4 За 
РошЕ Мео4 (5Р) Ваз Бееп ргорозе4 №0 зо!уе ргоМет ш 4упапис$ [3]. Кесепйу, а Коби5Е Нубма Меод (ВНМ) 1$ 
а150 Чеуеоре4 ю оуегсоте фе НМ ЧИ сшвез ш огаег №0 зо!уе ти@ахла| Райече датазе апа!уз15 ргоетаз [4]. Тве 
ВНМ 1еа4$ 1 гоби$( зо[айоп сотрагие мБ Ве НМ, Би Фе сотрийпе Яте 15 5НП а Ы2 дгауЪаск. 


2. Вепа ИИу-Вазе4 Оез оп Орйпи7аНоп 

2.1 Эеу@ортепт 6 

Тве сотриайопа! со оЁ зедиепйа1 КВРО арргоасВе$ 15 шисВ В1оКег {вап е ООО ргоседиге. Зеуега| 4еуе]- 
ортепё5 ассе]егайе4 1е изе оР Фе ВВРО тоде!. Те Вейаб у шдех АрргоасЬ (ВТА) апа фе Реогтапсе Меазиге 
АрргоасН (РМА) Бауе Бееп ргорозе4 [5]. Мехь 1е зедиепна! орипитайоп ап гепабИИу аззеззтепте (ЗОВА) 1$ 4е- 
уеюре4 №ю ппргоуе е еЁЯслепсу оЁ ргоБа Шзис орнпиханоп [6]. ТВе ЗОКА шефо4 етрюуз а зшве-оор зиаезу 
УВ а зепа| оЁ сус|ез оЁ деегил15Яс орипихайоп ап4 гепабИиу аззеззтепе. ТВе та]ог АЁНсиЙу Пез ш е еуача- 
Чоп оЁ Фе ргоба Ис сопзгаии в, \ушсв 15 ргобауе[у ехрепз1уе ап еуеп Фуегоез Юг тапу арр|сайопз. 1 15 с1еаг 
аЕ еЕРог$ \уеге Чтесе4 1ю\уага$ Фе аеуеортепЕ оЁ еРНстепЕ {есби1аие$ ю реюпт йе геПпабиу апа[у$15. Неге, Ве 
тепаб у шаех 15 сотрше4 Иегайуе]у Фа{ [еа4$ 10 ап епоглои$ аточиЕ о? сотршег ите ш Фе бое 4ез1еп ргосез$. 


2.2 Ваяс ВВОО югишаЧо0п$ 


ТгадопаПу, Юг фе гепабПиу-Базе4 4ез1еп орйпитайоп ргоседиге, мо зрасез аге изе4: фе рБуз1тса| зрасе 
ап4 фе погта|7е4 зрасе [7,8]. ТВегеРоге, пе гепабИиу-базе4 4е$1еп орниитаНоп 15 реогте4 Бу пезипе фе ЮПо\- 
шо (№0 ргоЫ ев: 


1. Орипихайоп ргоет: 


шт Х(х) 
зиБдесею &,(х)<0, А=Ь,...К (1) 
ап4 В(х, и) >В, 


УПеге Хх) 1$ Фе обуеснуе РапсНоп, ©(х) < 0 аге Фе аззос1айе сопзаш, В(х,а) 15 Ше гепаБИИу ш4ех оЁ Фе $гис- 
{аге, апа Д, 1$ Фе фагоей гепаб ИУ. 


2. Вепабщу апа[уз15: бе тепабИиу шаех В(х,а) 15 Фе пшипит 41$апсе Бебуееп 1е шпи зе РапсНоп Н(и) ап4 Фе 
опрш, ее Е1еиге 15. Ты шдех 1$ дейегилтеа Бу зо[уш фе шшитханоп рго ет: 


Кпагтапаа Сшаз ап4 йе ошег$. КепаБИйу-Базей аеяеп орйтизайоп изт? орйтит зауейу Дастог5 Гог 1агое-5се роет 
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ти а(и) в 
зиБесею Н(и)=0 


уВеге (и) 15 фе Ч $апсе ш Фе погта|Нте4 гап4отл зрасе, э1уеп Бу 4 = Уи ‚ апа Н(а) 15 фе регоплапсе Рапсйоп 


(ог Ший з(ае ВшсНоп) ш Фе погта|те4 зрасе, 4ейпе4 засВ аё Н(и) < 0 парПез$ гайитге, зее Е1оиге 15. ш Фе рВуз1- 
са] зрасе, фе птазе оЁ Н(и) 1$ Ше Пой зе РапсНоп С(х,у), зее Еизге Та. Озше е с!а5$1са]! арргоасЬ, фе КВРО 
ргосез$ 15 сагие4 оц ш \о 5расез. ТВаф |еа4$ №0 а 126 сотршайопа! ите ргоет. ТБегеЮге, Беге 15 а гоп пее4 
тю деуеор еРНслет{ те#од$ [9]. 


М№ттайзе4 $ расе 












Еайиге Еайиге 
Кезоп Кезоп 
Дезеп Н(и)=0 


Рой 
А 


и, 


а) Ь) 
Е. 1. РВуз1са| ап4 погта|2е4 зрасез 


ш фе Бе 4 оРтейпабИиу-Базе4 4ез1еп орнпихайоп, ме @зпеи$Ь Бебмееп мо {урез оРГуапаез: 


1. ТЬе орбпитайоп уамаШез, \Б1сЬ аге деегили5Яс уапаез ю Бе а4лазе4 уф а меу/ ю орйпиите Фе 
$17108; Феу гергезеп{ е сопо| рагате{егз оЁ фе тесКатшса!| зузет (1.е. Читепз1оп$, таёепа|5, [оа4$, ес.), 
ап Фе ргоба зас тоде! (1.е. теапз ап4 запдаг4 деулайот$ оЁтапдот уапаб]ез); 

2. ТВе гапдот уанаШез, уурлсЬ гергезеп! Бе ипсецашиез ш Фе зузет. ЕасЬ о# фезе уапаез 15 14епиВеа 
Бу Ше буре оё а1561Бийоп 1а\ ап Фе аззос1ае4 рагатеегз. ТБезе уапаб]ез тау Бе фе сеотейлс Айтеп- 
$1018, Ше свагасет$с$ оРе шаета! ог Фе ежегпа] ]оа4$. 


3. ОрИишиш За{еёу Еасог (ОЗЕ) 


ТВе Рагйа| ЗаРеёу Еасфог$ (РЗЕ) ргезеще4 т [10] изе Ше са|бгайоп те о4$ {ай пее4 №ю ргорозе зоте соп- 
эта 5 Чите Фе саНбгайоп ргосезз ю шсгеазе фе еЁйслепсу ап Фе ассигасу. ТБе гезпе зоайоп уБеп и5те 
РУЕ тау по! гергезеп{ а 21офа| ог еуеп 1оса] орйтит. Ц тау зайзЁКу Ше гедите4 гейабИиу [еуе| Бесаизе о# Фе еЁЙ- 
с1епсу оР\е изе4 орйпиханоп а]еогИт. Ап еЁйсет ОЗЕ тео еззепнаПу 4ерепа$ оп Фе зай РасНоп оЁ фе орй- 
ташу сопаюопз оЁ е гепабИиу шдех рго ет (2). ТВ1$ тео4 ргоу!4ез Ве 4ез1епег а [еа5ё \/ В а 1оса| тепабИиу- 
Базе оритит Иво ад Чопа! сотрийпе со$. ТЬ15 тео4 ваз Бееп Баз1саПу 4еуе1оре4 Юг а погта| 51 иНоп 
сазе [11]. п 1$ \отК, И 1$ вепега|те4 10 Бе аррПе4 © а зте апа пиаре РаЙаге сазез. 


3.1 шее ЕаЙаге Моде (ЗЕМ) 
Тве ЗЕМ геНаб у ргоет сап Бе ууп@еп аз: 


ВМ = пи 4(м,) = и + +... 36: Н(иьи,,.ьи,)<0 (3) 


уВеге 4(и,) 15 Фе пшипит 415апсе Бебмееп Ше 4ез1оп ро ап4 Фе орйта! зомНоп. Ава Н (и,) <0 гергезет Фе 


аЦаге тоде. ТВе сотгезроп4 т? апа]уйса! ЮгтиаНоп изте ОЗЕ сап Бе утШеп аз ЮПо\з: 





=... п (4) 
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уВеге Ше $121 оЁ- 4ерепа$ оп Фе з12п оЁ\е 4епуайуе, 1.е., 


а в ОЕ 1=1,...й 


7 7 


Еогтиаяоп (4) ргоу14ез Чегет оритит уа[аез оЁ е погтаПте4 уама ез ай {йе 4ез1еп рошЁ ап4 аКше шю ас- 
соипё а зпе @Иате тоде. Ш [2], а зиаПаг ЮгтиЙавоп сап Бе Юипа Юг $еуега| 15а оп8. 


3.2 Мшар ЕаЙиге Моде (МЕМ) 


Озшя Фе зате ОЗЕ деуеортет Юг а зте РаЙиге тоде [2], ше МЕМ ргоет сап Бе \упщеп аз: 


Ви = ий (м, = + и За Н (ищи, )<0 (5) 


2^т 


Н, (и,) < 0 гергезепе фе @1егеп{ аИоге то4ез. ТЬе сотгезроп@ т? апа[уйса! ЮгтиаНоп изте ОЗЕ сап Бе упиеп 


аз ЮПо\м: 


(6) 








Еогищайоп (6) ргоу14ез Чегет оритит уа[аез оЁ 1е погтаНте4 уама ез ай {йе 4ез1еп рошЁ апа {акте ш® ас- 
соипЕ зеуега! @Паге то4ез. 


3.3 ОЗЕ вот 


Те Орйтит Заеёу Еасюг (ОЗЕ) а]еогИ бт сап Бе еазПу пар!етещеа ш @гее рипстра| 5%ерз (Е1е. 2). Те 
Нгзё %ер 1$ ю деегтте е 4ез1юп рошё соп$14еппе е 110$ асйуе сопзгашЕ аз а Пти зе ВапсНоп С(у). ТВе орН- 
шиайоп ргоет 1$ ю пишите фе об]еснуе Рапсйоп зиб]ес ю фе Пти з(айе ап Фе дебегилил15Яс сопзбгаш. Тре 
тезите зо оп 1$ {егте4 Фе 4ез1еп рошё. ТБе зесопа %ер 1$ ю сотрие Ше заЁебу Рсюг$ изше Фе едиаНоп$ (4) 
апа (6). Тве 14 чер 1$ ю са]сище Фе орйта| зоайоп шсште фе уаез оЁ Фе завейу асюгз ш Фе сотпршайоп 
оЁ фе уащез оРШе 4ез1еп уапа ез ап4 еп 4ееглте те орйтит 4ез1еп оР Фе затасвге. 
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4. Митенса! Арр|сайоп 


Тве обзеснуе оЁ 1$ аррПсайоп 15 0 зВо\ фе адуащасе оР Фе ВВГО Бу ОЗЕ ге!айуе №0 Фе ООО узВеп 4еа]- 
ше м1 ЗЕМ апа МЕМ. ТБе сотгезроп4т» таепа| ргорег@ез аге: Уоипз”5 тодиз Е = 206.8СРа, Ро1550п’5 гайо 
у= 0.29 апа аепзиу р = 7820 Ке/и?. Тке епдигапсе Шиайз ог фе теуегзе4 1епзюп $655 ап ‘огзоп 565$ #-1 апа 1-1 
убайе4 айег 2.106 сус1ез аге едиа] © 252МРа апа 182МРа, гезресиуу. Еог тоге 4ейа$ або фе @иеие даа апа 
тшешфо4$ оё 111$ ехатр[е, Ше пиеге$е4 геадег сап геРег фо [12]. ТВе 1епе® ап Фе Вет оЁ Фе зваЧе4 рае аге: 
Г=0.14 т апа Н=0.1 т, гезреснуе[у (Е1о. За). ш Япие е|етеп{ апа]уз1$, ве р1ае 1$ зиррозе4 зиир|у Яхе4 оп 5 Юг 
е4еез ап4 1$ шо4деПеа Бу 32 е1юМ-по4е здиаге е]етеп{$ \фисЬ ргодасе по ощ-оЁр1апе 5гезз (Ее. 3Ъ). Неге, ве 
{сКпез$ оЁРеасВ @етепи Т, 1$ сопз14еге4 аз а гапдот уапае ап4 15 теап аз а дйегииизЯс уапаЫе {та{ [еа4$ 10 32 


т 
5 5.5 Б 5.5 г 7.5 8 8.5 


х103 


деегиаиитзИс уама ]ез ап 32 гап4от уапа ез. 











а Ь 
Ее. 3: 
а - Оипеп$101$ оЁ Фе реггайе4 р]ае ап4 
Ь - Тыскпез$ 15а Ноп Юг геза т орбит 4ез12п 


Тве об]еснуе оР Фе ОПО ргоседге 1$ №0 штитияе Фе уоате заб уесё 10 Ше Райгие датазе сопзгали 5. Неге, \уе 
сопз14ег а 1офа| зафебу асюг 5, =1.25 аррИе4 0 Ше датазе Р,‚„ап@ Базе оп Ше епотеегие ехрепепсе. ТВе 
ВВПО ргосе4иге саппоё сопёго] поё оу фе гепабИиу 1еуе!| Би зеуега| оиёри{ рагатеегз. ш [2], фе гепабПиу 1еуе1 
Баз Бееп сопгоПе4 соп$14етие а фагое{ гепабИиу [еуе], Бо\уеуег, Веге \ме зееК №0 сопго] е офег ошёриЕ рагате{ег$ 
зисН аз фе згасга| уоТате ап4 Ве датазе сгИепоп. 

Тве ООО апа ВВПО гези 5 ш {аЫе (1) зБо\и фа Фе ООО саппо! ргоу14е фе дез1епег \/ИВ а гедите4 гепаб!- 
пу 1еуе! мЮШе ВВПО Ъу ОЗЕ аПо\ соптоШпя фе заёейу 1еуе!5. Ассог4те {10 Фе ргоепа$ 3 ап 5, е уаше оЁ Фе 
21ора| заеёу Гасог 13 аррПе@ 10 Ше иррег Чатазе ший Ду =1 ю е5, =1.25. ТЫ$ мау Ше аПо\уаЫе Чатаре Ш 


Бе: 2, =0.8. Тне уап4агА деманопз аге соп$14еге4 аз ргорогйопа| о# {пе теап уашез: о; = 0.57и, , {=1,...,32. АЙег 
Вауше орйтите4 Фе знасеоге, фе гези шт? ООО уоше (ТаЫе 1) \уаз юиа4 ю Бе Ирро=105.64спт. Тне сотезропа- 
ш8 генаб у шдех уаз КЮюцпа 10 Ъе: Во =2.73. ТЬ15 гези ще уаше 4оез поё Ъе1опз №0 Ше 5апдаг4 збгасвага| епэ1- 


пеегиё пог Во = 2.73 [3—4.25] . Но\еуег, Юг фе зате оритит уоате, е КВРО Юг шшШар!е ЁаПиге то4дез 


(изше 5 апа 6) ргоу14ез 1е ез1епег \/ИВ а тоге тепае оритит згасвге уу В = 3.64. Еюмге$ 4а апа Ъ $Во\ 


АВОО” 
Фе пуегуа! оРШе датасе 915 1БаНоп оРаП зигасеаге @ФисКпез$ ог ООО апа ВВПРО 1 Ше зате уо!ате Грро = Гввро.. 
Тве гезите Чатазе а1зи1бийоп пиегуа! ор ВВОРО Бу ОЗЕ [0.52,0.8] 15 Бейег Фап Фе гезип» опе Бу ООО 
[0.4,0.8]. \УЬе Епзиге$ 46 апа с зВо\ Ше ищегуа[ оР Фе датазе ЧзиТиНоп оЁаП згасваге @сКпез$ ог ООО апа 
ВВОО ог Ше зате тахипии датасе уашез Орро=Рьвро =0.8. Тве ВВОО Ъу ОЗЕ рго\1Аез Ше 4ез1епег \и ап 


оритит з@гасваге \уйй ап шсгеазе 7% Биё тоге генаШе Бу 45% ге!ануе ю Ше гези из згисёаге Бу РОО (Ви» = 


3.78>Вььо =2.73). Неге, Ве гези т; датазе зил иНоп пщегуа| оЁВВРО Ъу ОЗЕ [0.56,0.84] 1$ а!зо Бецег ап Ше 


тез те опе Бу ООО [0.4,0.8]. Тва$, уВеп оМашише а БеНег датазе Ч1з61ийоп пиегуа|, Фе уо[ате 1$ гедисе4 ш 
Фе поп-спИса] згасбага] гез1оп5 Фа{ [еа45$ 0 есопопис ап4 гейае 4ез1еп5. 
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ТаЫе 1 
ООО ап4 ВВРО гезиИ$ фог ВМ 






































































































































а Реп Орйтит ЗоаНоп$ 
Роше ВВРО“” рро ВВОО” 
Уо[ите 81.9770 105.53 105.64 112.70 
Бутх 0.9945 =1 0.84 0.8 0.8 
Вы 0 3.64 2.73 3.78 
Т, 5.5784 8.914 7.7839 9.665 
Т> 7.7249 11.477 9.2979 12.434 
Тз 8.7796 8.340 10.1057 8.732 
Т. 8.7876 8.328 10.1055 8.718 
Т; 7.7435 11.571 9.2976 12.536 
Тв 5.604 9.001 7.7838 9.759 
Т, 6.8081 12.024 8.6421 13.129 
Тв» 6.0581 8.675 8.1291 9.265 
То 5.3822 3.715 7.5599 3.738 
Тю 5.3866 3.745 7.5597 3.770 
Ти 6.0644 8.678 8.1290 9.266 
Тр 6.8267 12.063 8.6422 13.169 
Тв 7.605 10.503 9.2265 11.214 
Та 4.7228 4.081 7.1685 4.157 
Тв 4.7194 4.061 7.1689 4.136 
Тб 7.608 10.507 9.2268 11.218 
Ти 7.6074 10.504 9.2267 11.214 
Тиз 4.7191 4.057 7.1688 4.131 
Тю 4.7231 4.082 7.1685 4.159 
То 7.6056 10.509 9.2264 11.220 
Ту 6.8256 12.057 8.6421 13.162 
Т22 6.0637 8.675 8.1290 9.262 
Т2з 5.3861 3.738 7.5597 3.762 
Та 5.3825 3.721 7.5599 3.745 
Т5 6.0588 8.680 8.1291 9.270 
Т5 6.8093 12.031 8.6421 13.137 
Ту 5.6029 8.992 7.7838 9.749 
Т28 7.7425 11.557 9.2976 12.521 
То 8.7871 8.311 10.1055 8.699 
Ту 8.7799 8.351 10.1057 8.744 
Тя 7.7257 11.491 9.2979 12.450 
Е Тз2 5.5794 8.922 7.7839 9.674 
3 
ы Те эёгасвага] гепаб Ищу 1еуе! 15 ппргоуе4 Бесаизе фе ОЗЕ-Базе4 зоайоп еззепнаПу 4ерепа$ оп е зеп1Нуйу 
8 эби4у з/шсЬ Чеегплше$ Ше го]е оЁеасБ рагатеег г@айуе 10 фе РаПиге ргобабИиу. Рог Фе сотрийпе ите, фе РОО 
2 ргоседиге пее4$ ю зо|уе мо зедиепйа] орбпитайноп ргоегаз (1) апа (2) ме Фе ВВОО Бу ОЗЕ сап геаП2е фе ор- 
Е егайоп ш ошШу опе зте орйпитаноп рго ет. 
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с) Оршиит ЗошНоп Бу АВРО?, ОЭшах=0.8, Уоите=112, В =3.78, ОЕ [0.53,0.8] 


Волге 4. Кезатс датазе 41561Баноп ищегуа! Бу ООО апа ВВОО ргоседигез 


ТаЫе 2 ргезет фе Чегет ОЗЁЕ гезиН$ соп$1Аетие бе Ппеаг ап4 попПпеаг @1зи1Бийоп$ (погтла], 1о2погтла|, 
ип огт, УеПЬо ап4 Ситбе! 415 ФиНопз), зее [2], заизРуте а гедите4 гепаб у 1еуе1 В =3 . ТВе гедите4 гена - 
Ну [еуе| сап Бе сопз14еге4 аз а отуеп 4айа ап пе а1гог т сопуегоез ю фе орйтит 4ез1еп а{ уетЙез Ше гедиге- 
тет (соптоПаЫе 4ез1етз: гепабИиу, уоите, Чатазе ...). Рог фе сошрийпз Яте сопзитрНоп, Юг а зше аИиге 
тоде, УТеп и$те ОРО ргоседиге, 5\о орНпитаНноп ргосеззез аге азе4 (Фе Игз{ 1$ ю Нпа Фе орнтит зоНоп апа 
Фе зесопа 1$ ю Япа Ше 4ез1еп рош®. ТВе рго ет Бесотез тасВ тоге сотр!ех Юг шаШр!е РаПиаге то4ез УТеге 
еасн Цаге то4е пее4$ а зерагае орйпитаНоп ргосез$ 10 Ипа Фе сотгезропате 4ез1еп рош!. Но\еуег, фе ВВОО Бу 
ОЗЕ пее4$ ошу а зше орипитайоп ргосез$ фо Йпа фе 4ез1еп рошё ап4 пех Фе орйтит зо[аноп 1$ апа1уйсаПу 
сотршеа изте ОЗЕ-ЗЕМ ог ОЗЕ-МЕМ Югтаайопз. ТВе КВОО Бу ОЪЕ 1$ Шеп саге оиё \уИКоиЕ аЧ4юопа] сот- 
рийп® Яте Бесачзе и Баз а зпе уапае уесюг фа{ 4ейпез Фе 4ез1оп роше. 


ТаЫе 2 
Глпеаг ап попПпеаг ВВОО гезий юг геаште4 тепабИиу ш4дех В=3 





















































Эфтисага| Рез1еп Орйтит КВОО зов оп$ 
Рагатейег Роше Мопта| Горпогта! Оп огт УУе!ЬиП Сите! 
Уоците 81.97 86.63 86.92 88.22 85.59 83.28 
Бах 0.99 =1 0.94 0.93 0.92 0.95 0. 98 
В 0 3.00 3.00 3.00 3.00 3.00 
Р: 50% =0.1% =0.1% =0.1% =0.1% =0.1% 
Т, 5.5784 5.8679 5.8890 5.9694 5.7954 5.6604 
Т› 7.7249 8.1947 8.2203 8.3520 8.0980 7.8541 
Тз 8.7796 9.3409 9.3684 9.5255 9.2330 8.9342 
Т. 8.7876 9.3488 9.3763 9.5334 9.2407 8.9428 
Т. 7.7435 8.2130 8.2387 8.3704 8.1160 7.8739 
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Те 5.6040 5.8933 5.9145 5.9949 5.8204 5.6873 
Т) 6.8081 7.1965 7.2204 7.3293 7.1097 6.9176 
Тв 6.0581 6.3822 6.4046 6.4950 6.3039 6.1518 
То 5.3822 5.6633 5.6836 5.7618 5.5934 5.4579 
Тю 5.3866 5.6677 5.6880 5.7662 5.5978 5.4625 
Ти 6.0644 6.3885 6.4109 6.5013 6.3101 6.1584 
Тр 6.8267 7.2148 7.2389 7.3476 7.1277 6.9374 
Тв 7.6050 8.0591 8.0848 8.2121 7.9634 7.7337 
Ти 4.7228 4.9483 4.9670 5.0288 4.8862 4.7866 
Тв 4.7194 4.9451 4.9638 5.0257 4.8831 4.7830 
Тб 7.6080 8.0621 8.0877 8.2151 7.9663 7.7369 
Ти 7.6074 8.0615 8.0872 8.2145 7.9657 7.7362 
Та 4.7191 4.9448 4.9635 5.0254 4.8828 4.7827 
То 4.7231 4.9486 4.9673 5.0291 4.8864 4.7869 
То 7.6056 8.0597 8.0854 8.2127 7.9640 7.7343 
Тр 6.8256 7.2137 7.2378 7.3466 7.1267 6.9362 
Т>2 6.0637 6.3878 6.4103 6.5007 6.3094 6.1577 
Т»з 5.3861 5.6672 5.6875 5.7657 5.5973 5.4620 
Та 5.3825 5.6636 5.6838 5.7620 5.5937 5.4583 
Т.5 6.0588 6.3828 6.4052 6.4956 6.3045 6.1525 
Т.5 6.8093 7.1976 7.2216 7.3304 7.1109 6.9189 
Ту 5.6029 5.8922 5.9135 5.9938 5.8193 5.6861 
Тв 7.7425 8.2121 8.2378 8.3695 8.1151 7.8729 
То 8.7871 9.3483 9.3759 9.5329 9.2402 8.9422 
Тзо 8.7799 9.3412 9.3687 9.5257 9.2332 8.9345 
Ти 7.7257 8.1954 8.2210 8.3527 8.0987 7.8550 
Тз2 5.5794 5.8689 5.8899 5.9704 5.7964 5.6615 





























Тве ОЗЕ тео 15 звоу\уп аз а Ч1зНпсйуе ю01 Юг КВОО ргоеплз.  зВо\у5 фе ЮПо\лпя а4уащаез: 

® — ТБе оМашеа гейабИиу-Базе4 орйтит 5о[айопз зВошА Бе тоге гепае ап фозе оМаштеа Бу ООО ргосе- 
Чиге Юг Ше зате орйтит уо[атез, 

® — ТЬе ОЗЕ ргоседиге пее4$ ошу а зше орнпихайоп ргосезз Юг фе 4ез1еп ро мо а@Ч1опа] сотрийпе 
ите Бесаизе й Ваз а зшее уапае уесюог а 4ейпез Фе 4ез1еп рошЕ Ве Фе ООО ргоседиге пее4$ мо 
орипихайоп ргосеззез. 

е  Эшсе фе шарог АЁЯсиМу Пез ш 1е еуалайоп оЁ Фе ргобаыИз$Нс сопзгаиз, уБсЬ 1$ рговауеу ехреп- 
уе ап еуеп Чуегоез ог тапу аррИсайопз, фе ОЗЕ ргоседиге рго\1Чез фе 4ез1епег \/ИВ ап апа[уйса1 
еуашаНоп \/ИВ зтаП сотрийпе Ите ге!ануе ю ОО ап оег ВВОО ргоседигез. 

е  АШтеПаБИИу шдех суашайотз Юг ВВРО-МЕМ з41е$ сап Бе апа[уйсаПу сагме4 опё Рог Чегет ргобаб!- 
15ис зи опз. ТВеге 15 по пее4 ю орнитаНоп ргосез$$ез. 


7. Соп $1015 


Тве ВВРО изше ОЗЕ Баз 5еуега| а4уатасез: зтаП питфег оЁ орбпитайоп уапаез, 2004 сопуегеепсе 5ваб!- 
Ну, зтаП сотрийпе ите, зайРасНоп оЁ Фе гедите4 гепабПиу 1еуе]5 апа 21офа! орйта ап4 тоге есопопис зоайоп 
Юг Ше зате геПабИиу шдех геапуе 10 Фе ООО ргосезз. ТЬе ОЗЕ-МЕМ Югт\щаЯоп сап Бе аррПе4 еазПу №ю ЧИегеп 
ЧзтичНоп 1а\уз. ш ее апа[уз1$, Фе зе оРе с[а551са] плео4 1еа4$ 10 ап ехиетеу 612В сотрийп? Ите ап4 а[зо 
оса] орйтта. 
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